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INTRODUCTION 
 
 
Le DENSONORM 21 est un sensi-densitomètre universel et compact pour le contrôle de la qualité du 
traitement des films de radiologie et de leurs caractéristiques. 
 
Il correspond à toutes les exigences actuelles de la norme DIN 6868/2, ou selon le cas DIN 6868/55. 
 
Le DENSONORM 21 se compose de deux parties combinées 
 
-  A   -  LE SENSITOMETRE  (21 niveaux de gris) 

-  B   -  LE LECTEUR AUTOMATIQUE DES ECHELONS 

 
 
 

FOURNITURES LIVREES 
 
 
Les composants suivants se trouvent dans le carton d’emballage : 
 
1        DENSONORM 21 
1        Bloc d’alimentation 
1        Mode d’emploi 
1        Film calibré 
 
 
 
 
 

AVANT LA MISE EN SERVICE 
 
Connecter le bloc d’alimentation au  DENSONORM 21. 
 
 
 
 
 

RECOMMANDATIONS  IMPORTANTES 
 
 

  Ne brancher le bloc d’alimentation sur le secteur qu’après l’avoir raccordé au DENSONORM 21. 
 Ne jamais porter l’appareil par le bras de mesure. 
 Manipuler très soigneusement l’appareil et ne jamais le laisser tomber. 
 Consignes de nettoyage : essuyer avec un chiffon doux imbibé d’eau très légèrement savonneuse  

 ou d’alcool à 90°; Ne jamais utiliser de solvants tels qu’acétone, éther ou trichloréthylène. 
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1.  LE  SENSITOMETRE 
 
 
La partie sensitométrique du DENSONORM 21 comporte les caractéristiques suivantes : 
 
  Immédiatement prêt à l’emploi : pas de temps de préchauffage nécessaire. 
 
  Réglable sur la sensibilité bleue ou verte du film par le commutateur situé sur la face avant de 
  l’appareil. ( B  /  G ) 
 
  Matrice à 21 échelons avec un accroissement de la densité de D = 0,15 pas à pas. 
 
  Signaux acoustiques distincts pour l’exposition bleue ou verte: 
  ( BIP AIGU  = EXPOSITION  VERTE  //  BIP GRAVE  = EXPOSITION BLEUE ) 
 
  Identification de l’exposition bleue ou verte sur le sensitogramme par un point noir  
  sous le cadre correspondant. 
 
 
 
1.1 FONCTIONS DU SENSITOMETRE 
 
Pour procéder à une exposition, s’assurer, en appuyant sur la touche OFF que le densitomètre est éteint. 
 
Sélectionner la couleur d’exposition du type de film introduit, au moyen du commutateur d’exposition 
« bleu/vert »  ( B  -  G ) 
 
Poser  le  film   non-exposé   (positionné  dans  le  sens  de  la  longueur,  13 x 18 au minimum, 
meilleur 18 x 24) contre la bordure d’arrêt, au milieu du champ d’exposition et abaisser le couvercle 
jusqu’à ce que le signal sonore retentisse. 
 
 
L’affichage indique alors :  
 

EXPOSITION 
BLEU  / VERT 

 
Ensuite, développer le film exposé. 
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2.  LE  DENSITOMETRE   (bras de mesure) 
 
 
Le densitomètre ponctuel sert aussi bien à la mesure des niveaux de gris exposés par le sensitomètre, 
qu’à la mesure d’autres noircissements  ( par exemple : zone quelconque d’un image radiologique ). 
 
Lors de la mesure avec le densitomètre ponctuel, seules les densités effectivement mesurées sont 
indiquées et non les valeurs calculées. 
 
 
 
2.1  FONCTIONS  DU  DENSITOMETRE 
 
 
L’appareil doit être déconnecté par la touche OFF. 
 
L’enclenchement du densitomètre se fait en pressant le bras de mesure vers le bas, la lumière éclaire 
alors le champ de mesure et l’affichage indique : 
 
 

Densité :  X.XX 
 

 
 
Avant chaque mesure, il faut procéder à une  remise à zéro en pressant brièvement la touche ZERO. 
 
 
L’affichage indique maintenant  : 
 
 

DENSITOMETER 
Niveler  Zéro 

 
 
Pressez maintenant le bras de mesure vers le bas et maintenez-le sur le champ de mesure, jusqu’à ce que 
l’affichage indique : 
 
 

Densité :   O.OO 
 

 
 
Maintenant les densités peuvent être lues en plaçant les zones à mesurer sur le champ de mesure et en 
appuyant sur le bras. Maintenir celui-ci appuyé jusqu’à affichage de la densité. 
 
Le densitomètre s’éteint  après environ 90 secondes sans utilisation et peut être réenclenché par simple 
pression du bras de mesure. 
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2.2  CALIBRAGE DU DENSITOMETRE 
 
 
Le calibrage du densitomètre consiste à déterminer les valeurs de références de l’appareil. 
 
Cela signifie que l’on va donner une valeur minimum de densité, à savoir le point zéro, et une valeur 
intermédiaire de densité supérieure à 2.00, afin que l’appareil se calibre sur cette amplitude de densité. 
 
Le calibrage a déjà été fait en usine et ne se dérègle généralement pas. Les points suivants peuvent 
cependant amener les valeurs de calibrage à se modifier : 
 

 Lorsque l’appareil est débranché alors qu’il est en fonction. 
 Lorsque le processus de calibrage est exécuté de façon incorrecte. 
 Lors d’un calibrage avec un autre film calibré que celui livré avec l’appareil. 
 Lors d’un reset de logiciel ( échange d’EPROM,  etc...) 

 
 
 
Avant le calibrage du densitomètre, l’appareil doit être déconnecté : touche OFF. 
 
Activer le densitomètre en pressant le bras de mesure vers le bas. Remettre à zéro selon le descriptif 
chapitre  2.1. 
 
Presser et tenir la touche  ON / NEXT, puis actionner brièvement la touche  ZERO. 
 
L’affichage indique alors : 
 

POINT DETAIL 
Calibration : X.XX 

 
 
La valeur de calibrage doit être ensuite introduite exactement à la valeur Y.YY qui se trouve sous le point 
noir du film de calibrage à l’aide de la touche  ON / NEXT = ( ) ou la touche  ZERO = ( ). 
 
Ensuite il faut mettre le point noir sur la source de lumière et presser le bras de mesure vers le bas, jusque 
l´affichage indique : 
 

DENSITOMETER 
fini 

 
et 
 

Densité : Y.YY 
 

 
Le calibrage est ainsi terminé. 
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2.3  REGLAGE DE LA LANGUE 
 
 
Les indications de l’affichage du  DENSONORM 21  peuvent apparaître en trois langues (pour des pays 
de langue française d´usine la langue est française): 
 
 LANGUE   1     =      Allemand  
 LANGUE   2     =      Anglais  
 LANGUE   3     =      Français 
 
Le réglage de la langue se fait comme suit : 
 
L’appareil est déconnecté : touche OFF. 
 
Presser et maintenir la touche  ON/NEXT,  puis presser brièvement la touche  OFF 
 
L’affichage indique : 
 
 

LA  LANGUE  :  3  
 

 
 

La langue peut être sélectionnée à l’aide de la touche ON / NEXT = ( ) ou  ZERO = ( ). 
 

Une pression ultérieure de la touche  OFF  permet de quitter le mode de réglage. 
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3.  CARACTERISTIQUES  TECHNIQUES  ET  DONNEES 
 
 
sensitomètre :   prêt à l’emploi,  pas de temps de préchauffage 
     alimentation réseau ou à piles, au choix 
     21 niveaux de gris avec une augmentation de ∆D = 0,15 
     exactitude des valeurs d’échelons selon DIN 6868/2 
     homogénéité sur un échelon supérieure à ∆D = + 0,01 
     largeur d’un échelon =  5 mm  ( norme DIN ) 
     spectre commutable en bleu ou en vert 
     spectre 510 NM en vert et 460 NM en bleu selon DIN 6868/2 
     temps d’exposition normalisé: 50 - 200 ms 
     répétitivité de l’exposition : ∆ (log) H < + 0.02 
     stabilité longue durée de l’exposition : ∆ (log) H < + 0.02 
     intensité lumineuse en vert et en bleu réglable séparément 
     16 niveaux d’intensité ajustables séparément 
     température de fonctionnement : 15 ° C - 35 ° C 
 
densitomètre :   prêt à l’emploi, pas de temps de préchauffage  
     alimentation par piles ou secteur 
     source de lumière constante et adaptée au spectre 
     bras de mesure de 18 cm ( mesure possible sur film de 35 cm de large ) 
     optique de mesure de 7 mm2  (selon DIN 6868/55)     
     mesure de la densité selon DIN 4512 
     domaine de mesure :  O < D < 4 
     mesure aléatoire pour  D <  l  :  ∆D + 0.02 
                                                                   D >  l  :  ∆D + 1.5 % 
     mise à zéro et calibrage possible pour l’utilisateur 
     résultats de mesures sur écran LCD : indication possible des valeurs de : 
       Dmin,    Dmax,    sensibilité (LS),  contraste (LC),  et valeur des 21 niveaux de gris 
     affichage en trois langues dont le Français 
     température de fonctionnement de 15°  à  35° C 
 
 


